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© Getriebelose Aufzugsmaschine mit einem Synchron-Au&enlaufermotor 

® Die Erfindung betrifft eine getriebelose Aufzugsma- 
schine mit einem Synchron-Au&enlaufermotor und einer 
auf einer Tragkonstruktion drehfest abgestutzten Achse, 
auf der das bewickelte Statorpaket des Motors und eine 
luftbare Axial bremse drehfest angeordnet sind und mit 
einem drehbar auf der Achse gelagerten Maschinenge- 
hause, das den Rotor, die Bremsscheibe bzw. die Innenla- 
mellen der Axialbremse und einen Treibkranz tragt. Erfin- 
dungsgemafc ist die Axialbremse (B) konzentrisch zwi- 
schen der Tragachse (A) und dem Statorpaket (17) des 
Motors (M) angeordnet, der Bremsenkorpus (8) der Axial- 
bremse (B) auf der Tragachse (A) und das Statorpaket (17) 
oder ein das Statorpaket (17) tragender Statorflansch (19) 
auf dem Bremsenkorpus (8) der Axialbremse (B) befe- a 
stigt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifift eine getriebelose Aufzugsmaschine 
mit einem Synchron-AuBenlaufermotor und einer auf einer 
Tragkonstruktion drehfest abgestiitzten Achse, auf der das 
bewickelte Statorpaket des Motors und eine liiftbare Axial- 
bremse drehfest angeordnet sind und mit einem drehbar auf 
der Achse gelagerten Maschinengehause, das den Rotor, die 
Bremsscheibe bzw. Innenlameilen einer Axialbremse und 
einen Treibkranz fur ein Fahrkorbseil tragt. 

Aus der DE 195 11 077 C2 ist eine getriebelose Treib- 
scheiben-Fordermaschine bekannt geworden, bei der neben 
dem Synchron- oder Asynchronmotor eine Treibscheibe 
drehbar gelagert ist, die einen mit Seilrillen versehenen er- 
sten Bereich und einen zweiten Bereich fur den Angriff von 
Bremsbacken einer Zweikreis-Backenbremse aufweist. 
Nach einer weiteren Ausfuhrung kann anstelle der Backen- 
bremse auch eine Scheibenbremse vorgesehen sein, wobei 
dann die Treibscheibe in eine Bremsscheibe mit radialer 
Bremsfiache ubergeht. Die Aufzugsmaschine benotigt eine 
Achslange, die etwa dem Doppelten der eigentlichen Motor- 
welle entspricht und muB aufgrund ihrer GroBe deshalb in 
einem eigenen Triebwerksraum untergebracht werden. Eine 
ahnliche Anordnung ist in der US 4 960 186 beschrieben. 

Zur Verringerung der Baulange eines KurzschluBlaufer- 
Asynchronmotors taucht nach derDE 43 41 889 Al der An- 
ker einer Federdruckbremse radial in das Blechpaket des 
Laufers hinein, wodurch sich die Ankerbreite von der Achs- 
lange auf Kosten des Eisenanteils des Ankers abzieht. Der 
Ringflansch der Bremse und die Bremsscheibe sitzen stirn- 
seitig vor den KurzschluBringen des Laufers und vergroBern 
damit immer noch die Achslange. Die Anordnung ist im ub- 
rigen nicht fur Aufzugsanlagen geeignet, wo aus Sicher- 
heitsgriinden zwei getrenntwirkende Bremsmittel gefordert 
werden. 

Aus der DE 298 03 665 Ul ist ein Antrieb fur einen Roil- 
stuhl mit einem Gleichstrom-AuBenlaufermotor und einer 
eingesetzten luftbaren Axialbremse bekannt. Abgesehen da- 
von, daB Antriebe fur Rollstiihle weder gattungsgemaB noch 
in den technischen Parametern mit Antrieben fiir Aufziige 
vergleichbar sind, ist vorgenannter Antrieb durch eine ins- 
gesamt sehr aufwendige Ausbildung gepragt. So sind bei- 
spielsweise eine Vielzahl von Tragteilen vonnoten. Die 
Tragteile selbst haben eine komplizierte Gestalt. Der Au- 
Benlaufer, ein GuBteil, ist im Querschnitt doppel-S-fbrmig 
ausgebildet, um einerseits das Wicklungspaket und den Sta- 
tor zu umfassen und andererseits die Bremse aufzunehmen. 
Der Stator und das Wicklungspaket selbst erheischen zu- 
satzliche Tragteile. Ebenso der Anker der Bremse. Entspre- 
chend aufwendig und damit kostenintensiv ist dieser An- 
trieb herzustellen. Die Zuganglichkeit zur Bremse wird 
durch weitere, zunachst zu demontierende Bauteile er- 
schwert. 

Ferner ist aus der GB 2 101 840 A ein frequenzgeregelter 
AuBenlaufer-Aufzugsmotor bekannt, bei dem der Rotor mit 
einem drehbar auf einer Tragachse angeordneten Maschi- 
nengehause verbunden ist. Das mitdrehende Maschinenge- 
hause bildet auswartig eine Treibscheibe und einen Brembe- 
lag fur eine Bremse. Die Tragachse ist direkt mit einem 
Traggestell verbunden. Die eigentliche und nicht naher be- 
schriebene und dargestellte Bremse greift von auBen und ra- 
dial am Maschinengehause an. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine getriebe- 
lose Aufzugsmaschine mit einem Synchron-AuBenlaufer- 
motor in seinen auBeren Abmessungen z weeks Raumge- 
winn in den Gebauden zu minimieren, wobei besonderen 
Wert auf eine einfache Konstruktion aus wenigen und ko- 
stengiinstig ausgebildeten Bauteilen gelegt wird. Weiterhin 



soil die Montage, Demontage und Wartung der Antriebsma- 
schine und der Bremse sehr einfach werden. 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmalen gelost, vorteilhafte Weiterbildungen geben die 

5 begleitenden Unteranspruche an. 

Durch die Erfindung wird die Achslange der Aufzugsma- 
schine im wesentlichen auf die Breite des Statorpaketes und 
ggf. zusatzlich des Treibkranzes reduziert, womit die Ab- 
messungen von Scheibenlaufermotoren erreicht werden, die 

to jedoch wesentlich aufwendiger zu fertigen sind. Infolge der 
schmalen Abmessungen kann die Aufzugsmaschine auch 
aufzugsraumfrei untergebracht werden, was einen enormen 
Platzgewinn und geringere Montagekosten mit sich bringt. 
Die kompakte, getriebelose Maschine mit seitlich sehr gut 

15 zuganglicher Bremse besteht aus wenigen und einfach ge- 
stalteten Bauteilen, hat einen excellenten Wirkungsgrad, ge- 
ringe AnschluBwerte und eine hohe Lebensdauer. 

Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert werden. In der zugehorigen 

20 Figur ist schematisch ein Langsschnitt durch eine Aufzugs- 
maschine dargestellt. 

Eine stationare Tragachse A ist auf einem FuB F auf der 
D- und N-Seite der Aufzugsmaschine abgestiitzt. Auf der 
Tragachse A ist mittels zweier Achslager 1, 2, die im Bei- 

25 spiel als Walzlager ausgefuhrt sind, ein gegossenes Maschi- 
nengehause 3 drehbar gelagert. Uber dem kraftigen Achsla- 
ger 1 auf der D-Seite der Maschine, das auf einem besonders 
kraftig ausgebildeten Abschnitt der Tragachse A sitzt, ist ein 
Treibkranz T so an dem Maschinengehause 3 angeflanscht, 

30 daB die Mitte des Treibkranzes T und die Mitte des Achsla- 
gers 1 radial zueinander fluchten. Dadurch werden die gro- 
Ben Krafte, die bei Beschleunigungen des am Seil hangen- 
den Fahrkorbs auf das Achslager 1 wirken, optimal abgefan- 
gen. Das zweite Achslager 2 sitzt auf einem mittleren Trag- 

35 achsenabschnitt schwacheren Durchmessers und kann selbst 
auch etwas schwacher ausgefuhrt werden. Es lagert das Ma- 
schinengehause 3 im Bereich der Bremslamellen 4, 5 einer 
noch zu beschreibenden Axialbremse B. 

An einem radial nach auBen abstehenden Gehausekranz 6 

40 des glockenartig ausgebildeten Maschinengehauses 3 ist der 
Rotor 7 einer AuBenlaufer-Synchronmaschine M ange- 
schuht. Der Rotor 7 tragt uber seinen Umfang nicht naher 
dargestellte Magnete aus einem hochpermeablen Material 
und arbeitet somit leistungsverlustlos. 

45 Die entgegengesetzt vom Achslager 3 liegende N-Seite 
der Tragachse A tragt eine elektromagnetisch betatigte Axi- 
albremse B. Hierzu sitzt der feststehende Bremsenkorpus 8 
der Axialbremse B, also im Falle einer Magnetbremse deren 
feststehender Magnetteil, konzentrisch auf der Tragachse A 

50 und ist mit ihr mittels Gewindebolzen 9 verschraubt. Im 
feststehenden Magnetteil ist die Erregerspule 10 des Brems- 
magneten und eine Bremsdruckfeder 11 fur eine um einen 
Luftspalt 12 bewegliche Ankerscheibe 13 der Axialbremse 
B eingelassen. Die Ankerscheibe 13 wird bei ihrem Anzug 

55 und Abfall uber Bolzen 14 gefuhrt, die ebenfalls in den fest- 
stehenden Magnetteil der Axialbremse B eingelassen sind. 
In der Ankerscheibe 13 sind hierzu entsprechende Fun- 
rung sbohrungen 15 vorgesehen. Im erregten Zu stand des 
Bremsmagneten, also bei angezogener Ankerscheibe 13, ge- 

60 ben die AuBenlamellen 4 der Axialbremse B die um die 
Tragachse 1 rotierenden Innenlameilen 5 frei, die mit der 
Tragachse 1 verzahnt sind, und die Aufzugsmaschine arbei- 
tet mechanisch ungebremst. Mit einem Gegenstuck 16 zum 
feststehenden Magnetteil werden die Bremslamellen 4, 5 

65 der Axialbremse B abgestiitzt, um den notwendigen Gegen- 
halt beim Aufbringen des Bremsdruckes durch die Brems- 
druckfeder 11 zu realisieren. Die Axialbremse B ist als 
Zweikreislamellenbremse ausgefuhrt, d. h., alle Funktions- 
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teile sind gespiegelt zur Tragachsenmitte zweifach vorgese- 
hen. Die Ankerscheibe 13, die konzentrisch um der TVag- 
achse 1 liegt, ist demnach fiachig halftig geteilt. 

Das geblechte Statorpaket 17 ist mitsamt seiner Stator- 
wicklung 18 iiber den Statorflansch 19 auf dem die Erreger- 
spule 10 tragenden, feststehenden Magnetteil und dem Ge- 
genstiick 16 der Axialbremse B befestigt. Zur Befestigung 
konnen beispielsweise iiber den Umfang verteilte Gewinde- 
bolzen 20 dienen. Der feststehende Magnetteil, allgemein 
gesagt, der Bremsenkorpus 8 der Axialbremse B, wird somit 
zum tragenden Element des Statorflansches, der im unteren 
Teil zugleich besagten FuB F fiir die gesamte Aufzugsma- 
schine bildet. 

Mit einem Lufthebel 21 kann die Bremse B im Havarie- 
fall mechanisch gegen den Druck der Bremsdruckfedern 11 
geliiftet werden. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, den Treibkranz T nicht 
seitlich am Maschinengehause 3 anzuflanschen, sondem 
iiber dem Rotor 7 anzuordnen, wodurch eine weitere Achs- 
verkiirzung im Sinne sehr schmalbauender Aufzugsmaschi- 
nen zu erreichen ist. Auch kann anstelle einer Zweifach-La- 
mellenbremse eine andere axial wirkende Bremse eingesetzt 
werden, beispielsweise eine Zweifach-Scheibenbremse, 
wenn es die Einsatzbedingungen zulassen. Sofern es fiir eine 
spezieile Konstruktion zweckmaBig ist, konnen innerhalb 25 
des konzentrischen Aufbaus: Tragachse - Axialbremse - 
Statorflansch mit Statorpaket Zwischenringe vorgesehen 
oder Bauteile zusammengefaBt werden. Selbstverstandlich 
kann auch die Bremskraft durch andere Aktoren aufgebracht 
werden als die beispielhaft beschriebene Elektromagnetan- 
ordnung. 



Bezugszeichenliste 

A Tragachse 
B Axialbremse 
FFuB 

M AuBenlaufermotor 

T Treibkranz 

1, 2 Achslager 

3 Maschinengehause 

4, 5 Bremslamellen 

6 Gehausekranz 

7 Rotor des Motors 

8 Bremsenkorpus (feststehender Magnetteil) 

9 Gewindebolzen 

10 Erregerspule des Bremsmagneten 

11 Bremsdruckfeder 

12 Luftspalt 

13 Ankerscheibe des Bremsmagneten 

14 Fiihrungsbolzen 

15 Fiihrungsbohrung 

16 Gegenstuck 

17 Statorpaket 

18 Drehstrom-Statorwicklung 

19 Statorflansch 

20 Gewindebolzen 

21 Bremsiufthebel 
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der Axialbremse und einen Treibkranz tragt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Axialbremse (B) konzen- 
trisch z wise hen der Tragachse (A) und dem Statorpaket 
(17) des Motors (M) angeordnet ist, der Bremsenkor- 
pus (8) der Axialbremse (B) auf der Tragachse (A) und 
das Statorpaket (17) oder ein das Statorpaket (17) tra- 
gender Statorflansch (19) auf dem Bremsenkorpus (8) 
der Axialbremse (B) befestigt ist. 

2. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Statorflansch (19) ei- 
nen FuB (F) fiir die gesamte Aufzugsmaschine bildet. 

3. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bremsenkorpus (8) 
als ein die Erregerspule 10 tragender feststehender Ma- 
gnetteil einer elektromagnetischen Bremseinrichtung 
ausgebildet ist. 

4. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Maschinengehause 
(3) auf der Tragachse (A) doppelt gelagert ist und ein 
Achslager (1) radial mit dem Treibkranz (T) im we- 
sentlichen fluchtet. 

5. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Maschinengehause 
(3) auf der Tragachse (A) doppelt gelagert ist und ein 
Achslager (2) radial mit der Axialbremse (B) fluchtet. 

6. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Treibkranz (T) neben 
dem Rotor (7) am Maschinengehause (3) angeflanscht 
ist. 

7. Getriebelose Aufzugsmaschine nach den Ansprii- 
chen 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf der dem 
Treibkranz (T) entgegengesetzten Motorseite (N-Seite) 
ein Brems-Lufthebel (21) befestigt ist. 

8. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB - axial gesehen - die 
elektromagnetische Bremseinrichtung (Bauteile 10, 11, 
13, 14, 15) der Axialbremse B zwischen den Brems- 
scheiben bzw. -lamellen (4, 5) und dem Brems-Lufthe- 
bel (21) angeordnet ist. 

9. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Treibkranz (T) kon- 
zentrisch um den Rotor (7) angeordnet ist. 

10. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Achslager (1, 2) als 
Walzlager ausgefuhrt sind. 

11. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (7) als Dauer- 
magnetrotor ausgefuhrt ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 60 

1. Getriebelose Aufzugsmaschine mit einem Syn- 
chron- AuBenlaufermotor und einer auf einer Tragkon- 
struktion drehfest abgestiitzten Achse, auf der das be- 
wickelte Statorpaket des Motors und eine luftbare Axi- 65 
albremse drehfest angeordnet sind und mit einem dreh- 
bar auf der Achse gelagerten Maschinengehause, das 
den Rotor, die Bremsscheibe bzw. die Innenlamellen 
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